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254. L. Gabriel:  Entgegnung auf die Bemerkungen etc. des 
Hrn. W. Spring. 

Der  Vorwurf, ich hatte in meinem Referat die Abhandlung des 
Hrn. J a  n n e t t a z  irrthiimlich als eine neue Widerlegung der Versuche 
des Hrn. S p r i n g  aufgefasst, ist unzutreffend, da mein Referat nichts 
weiter als eine Zusammenstellung der von Hrn. J a n n e t t a z  gewonnenen 
Resultate enthalt. 

256. R. Blochmann: Phenolphtale'h als Indicator 
Bestimmung der Kohlensaure in Gasgemischen. 

(Eingegangen am 12. April; niitgethoilt in der Sitzung V O ~  I l rn .  A. 

zur 

Pi n n  er.) 

B a e y e r ' s  Phenolphtalei'n wurde zuerst von E. L u c k ' )  als Indicator 
empfohleii und ist seitdem vielfach a19 Ersatz fur Lakmus in der 
Alkalirnetrie und Acidimetrie in Anwendung. Beim Titriren ammoniak- 
haltiger Fliissigkeiten ist es nicht branchbar, zur Bestimmung alka- 
lischer Erden und reiner Alkalien giebt es aber keinen scharferen 
Indicator als reines Phenolphtalei'n. 

Beirn Titriren von kohlrnsauren . Alkalien erhalt man nur in der 
Siedehitze brauchbare Resultate, in der Kalte tritt bereits Entfarbung 
ein, sobald jene in Bicarbonate ubergefuhrt sind. Diese Entfarbung 
findet jedoch nicht plotzlich statt, es liisst sich daher die volumetrische 
Bestimmung von kohlensauren neben atzenden Alkalien mittelst Phenol- 
phtalei'n nicht mit derselbrn Scharfe anfuhren, mit der sich reine 
Alkalien und alkalische Erden bestinimen lassen. Die Eigenschaft 
der freien Kohlenslure auf die Yhtalei'nliisung entfarbend zu wirken, 
welche das Titriren bei Gegenwart von kohlensauren Alkalien er- 
schwert , begriindet die Anwendung dieses Indicators zur Bestimmung 
von Kohlensaure in Gasgemischen, welche keine andere Saure ent- 
halten. 

Fiillt man ein Reagensglas niit ausgeathmeter Luft, setzt nun 
1-2 ccm Iialkwasser und einige Tropfen Phenolphtalei'nl6sung hinzu, 
so wird, wenn man das Glaschen mit dem Daumen verschliesst und 
umschuttelt , die Flussigkeit iiach kurzer Zeit entfiirbt. Diese Ent- 
fiirbung findet auch dann noch statt, wenn die Kohlensaure in grosserer 
Verdiinnung vorhanden ist, als sie die freie atmospharische Luft bietet. 
Man kann sich hiervon leicht mit Hiilfe einer Flasche von etwa einem 

1) P i c s c n i u s ,  Zeitschr. fur  anal. Chem. XVI (1S77), 332. 
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halben Liter Inhalt iiberzeugen. In einer Platinschale kocht man etwas 
destillirtes Wasser aus, fugt 3 Tropfen einer Liisung von reinem 
Phenolphtalei‘n in 60procentigem Alkohol (1 : 1000) und tropfenweise 
Kalkwasser zu , bis die Fliissigkeit deutlich gefarbt erscheint. Wenn 
man diese schwach alkalische Liisung in die mit atmospharischer Luft 
gefiillte Flasche giesst, dieselbe rnit einern Korkstopfen versrhliesst 
und kraftig umscliiittelt, so wird die Farbung bald verschwinden, wenn 
man nicht mehr Kalkwasser, als der in 500 ccm atmospharischer 
Luft enthnltenen Kohlensanre entspricht (0.25 ccm) zugesetzt hatte. 
War mehr Kalkwasser verwendet , so verschwindet die Farbung 
nicht, es ist dann die Flasche von Neuem mit Luft zn fiillen, welche 
man diirch ein reclitwinklig gebogeiies Glasrohr, dessen einer Schenkel 
fast bis auf den Boden der Flasche reicht, in dieselbe hineinsaugt. 
Dass die Entfarbung nicht etwa infolge der Zerstiirung dcs Farbstoffes 
durch einen Bestandtheil der atmospharischen Luft stattfindet , geht 
daraus hervor , dass sie sogleich wieder erscheint , sobald man den 
inhalt der Flasche alkalisch macht. 

Mit Hiilfe dieses Indicators l lss t  sich die Kohlenslure in der Luft 
bewohnter R l u m e  u. s. w. leicht and mit Sicherheit annaherungsweise 
bestimmen , indem man entweder von einem bestimmten Luftvolum 
ausgeht und solange aim einem Messgefass Kalkwasser zagiebt, bis 
riach langerem Schutteln keine Entfarbung mehr eintritt , oder indem 
man ein bestimmtes Quantum Kalkwasser anwendet und das Luftvolum 
misst, dessen Gehalt an Kohlensaure gerade zur Sattigung des Kalk- 
wassers ausreicht. Anfangs glaubte ich, dass die erste Art und Weise 
den Zweck am besten erreichen lassen wiirde, habe sie aber riach 
einigen Versuchen wieder aufgegeben mid die andere benutzt, welche 
es in der That  gestattet mit den einfachsten Mitteln die Kohlensaure 
in  Gasgernischen iniierhalb beliebiger Grenzwerthe rnit Sicherheit zu 
bestimmen , woriiber ausfuhrlich im dritten Heft der Zeitschrift fur 
analytische Chemie rnit den erforderlichen Belegen berichtet wer- 
den wird. 

F u r  den Farbstoff, welcher durch Destillation von Eichenholz mit 
iiberhitztem Wasserdampf von Lux I )  dargestellt und Flavescin genannt 
wurde, stellte dieser bereits die gleiche Anwendung in Aussicht 2). 

Diese Notiz scheint jedoch nicht allgemein bekannt geworden zu sein, 
was ich daraus schliesse, dass der W o l p  ert’sche Luftpriifer3), welcher 
nachdem entstanden ist , sich nicht dieses Principes bedient, sondern 

~~ 

noch, wie friiher ahnliche Apparate, eine bestimmte Trubung zur  

Zeitschr. f. anal. Chem. XIX (ISSO), 467. 
Ich habe diesen Farbstoff auf seine Brauchbarkeit zu dem gedaohten 
nicht gepruft; das Phenacetolin von Degener  eignet sich hierzu iticht. 
Centralblatt fiir allgem. Gesnndheitspflege, 11. Jahrgang (1852). 
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Grundlage hat, welche viel schwieriger mit Sicherheit zu erkennen 
ist, als das Verschwinden einer Farbung. A n g u s  S m i t h  aber hatte 
langere Zeit vorher die Frage, wie sich der Kohlensauregehalt der 
Luft unserer Wohnraume auf einfache Art leicht und schriell bestimmen 
lasse, eingehend eriirtert und bezeichnete es bereits als einen sichern 
Weg um zum Ziele zu gelangen, die Luft mit so viel Kalkwasser zu 
schiitteln, als die vorhandene Menge Kohlensaure zu neutralisiren ver- 
rnijge, den er jedoch nicht einzuschlagen vermochte, da es ihm an 
geeigneteii Mittel zum Erkennen des Neutralwerdens der Fliissigkeit 
fehlte. 2, Ein Stiickchen Lakmuspapier, welches e r  in das Kalkwasser 
gab, hatte nicht den erwunschten Erfolg und ebensowenig erfullte 
Rosolsaure den Zweck. 

Mit Phenolphtalei‘n lasst sich der Sattigungspunkt durch Kohlen- 
siiure mit grosser Scharfe bestimmen und der angedeutete Weg erfolg- 
reich betreten. So lauge der Kohlensauregehalt als experimenteller 
Anhaltspunkt zur Beurtheilung der Giite der Luft bewohnter Raume 
dient, wird eine schnell und sicher ausfuhrbare Method?, auch nur zur 
annahernden Bestimmung der Kohlensaure fur die Hygiene von Nutzen 
sein; sie wird sich auch fiir einige technische Zwecke verwerthen 
lassen, z. R.  zur Ermittelung der Kohlensaure in Leucht-, Heiz- und 
Saturationsgasen. 

Univ.-Labor. K i j n i g s b e r g  i./Pr., den 9. April 1884. 

256. A. Hantzsc h: Ueber Spaltungsprodukte von Pyridin- 
verbindungen. 
[I. Mittheilung.] 

(Eingegxngen am 10. April; initgetheilt in der Sitzung von Hm. A. Pinner.) 

A. W. H o f m a n n ’ s  beriihmte Arbeiten >iiber die Einwirkung der  
Warme auf Ammoniumverbindungenc haben, abgesehen von den hiichst 
wichtigen speciellen Resultaten, die bemerkenswerthe allgemeinere 
Thatsache ergeben, dass bisher noch nicht in einfachere Kijrper zer- 
legte Basen in Form ihrer Ammoniumverbindungen fur derartige 
Spaltungen in hiiherexn Grade geneigt werden. So zerfiillt das Coniin 
und Piperidin in glatter Weise schliesslich in Kohlenwasserstoffe und 
Trimethylamin, 3) und auch andere Basen, z. B. das Tropin, verhalten 
sich ahnlich. 4, Anders dagegen die Pyridinbasen; bei der Zersetzung 

1) >>Air and Rain<< by Angus Smi th ,  London 1871, p. 193ff. 
2, Ihid., p. 206: sBdt how are we to know, when the liquid is neutral?<< 
3, Hofmann,  diese Berichte XW, 660, 705. 
4) L a d e n b u r g .  diese Berichte, XIV, 2130. 




